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热压机基坑支护工程的设计与实践
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摘要? 通过海南省某中密度纤维板厂位于旧厂房旁边热压机基坑支护的动态设计和施工过程的实例L分析了该工程在

设计和施工中遇到的问题L提出了经济而实用的解决方法L为类似工程提供了借鉴经验M
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在中密度纤维板厂工程设计和施工中L热压机基坑开
挖是最为重要的一项土建工程M由于所在地地质条件*荷
载条件*施工条件和环境等因素的互相影响L每个工厂的
热压机基坑支护设计*施工都有各自的特点和难点L没有
可供直接套用的理论和模式M因此L针对不同的条件L总结
各个热压机基坑支护的成功经验L对于以后同类工程的设
计*施工L具有一定的借鉴意义M
基坑支护的设计应综合考虑工程地质与水文地质

条件L以及基础类型*开挖深度*降排水条件等对基坑侧
壁位移要求L基坑周边荷载*施工季节等因素L因地制
宜L精心设计M现有不少木材加工企业根据当今市场发
展需求L酝酿转产或改产L把生产胶合板*刨花板的旧车
间改造成中密度纤维板生产车间M按生产工艺要求L往
往需要在旧车间附近开挖热压机基坑L而旧车间又常常
是整体结构刚度较差的房屋L这样一旦基坑边坡失稳L
不仅会使现有热压机基坑产生危险而影响施工L更会使

旧车间基础移位L墙体拉裂L甚至整个车间都有可能产
生整体倾覆破坏M因此L必须在确保基坑边坡稳定*基坑
开挖和基坑内其它项目施工顺利进行L以及满足变形控
制的要求*基坑周围建筑物及工程设施安全前提下L使
基坑支护设计和施工做到技术可行*经济合理M本文就
笔者参与海南省某中密度纤维板厂热压机基坑支护设

计*施工中的一些体会与同行探讨M

! 工程概述与地质情况
该工程为一个大型改建项目M为节约工程投资L

业主方要求该工程项目应充分利用一个于 +A年代后
期建成的单层砖混结构旧厂房L该旧车间单层层高

GG~L其中有部分为多层框架结构M按照该厂生产工
艺改造设计要求L位于旧车间外的热压机基坑长度为

GB,A~L宽度为 +,A~L深度为室内地面以下 I,S~L
基坑外壁离旧车间外墙线FR轴线K距离 B,E~M
从原设计图纸可知L旧车间为砖柱承重L独立基础L

基础长度方向为R轴线往热压机基坑方向外伸G,D~L
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图 ! 热压机基坑平面图
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表 ! 三种基坑支护方案的经济性对比
&32%! 4,5031#*,+,-6)(*#$+*-,1.’(23*(0#.*700,1.8,+*.178.#,+

支护方案
费用

9万元
工期

9:

保养

工期9:

基坑最早

开挖时间9:
方案简介

混凝土桩 ;<= > ?@ AA
?BC边长按 D@EEFG;EE布置护坡桩H桩长
GBCH截面配筋G;DG;钢筋H桩顶加圈梁

松木桩 ?<E A E A 松木桩DG?ECCFBEECC布置H桩顶加拉杆
松木桩I钢桩 ?<@ B E B 第一排松木桩H后二排型钢桩H桩顶加拉杆

基底埋深JG<?CK考虑到施工H沿压机基坑壁外围需
留宽度为 E<@C的施工工作面H这样H开挖的基坑边到
独立基础边的实际水平长度只有?<BCL见图GMK
分析现有的工程地质资料H开挖范围内主要土层自

上而下分为NLGM人工填土层H杂色H结构比较松散H分布
整个场地H厚度E<@OG<>CH平均厚度约G<?CPL?M粉
质黏土层H呈灰黄色H土质较均匀H黏塑性好H可塑性为主H
切面光滑H中等压缩性H厚度较大H埋深达Q<>C以上K
场地的地下水主要为承压水H分布于土层深处H

位于标高J><@C以下H水位较低K

R 支护方案的确定
由于热压机基坑位于旧车间一侧H该长方形基坑

开挖时有一条长边受旧车间影响H另外三边不受外围
场地的限制H且基坑开挖不会对临近建筑物与设施的
安全产生影响K基坑壁采用边坡坡度为 GSGL高宽
比M的放坡方式H其主要依靠土体自身的内摩擦力和
黏聚力保持土体平衡K工程的关键是与旧车间相邻的
基坑边是已近 AE年楼龄的旧车间H单层层高相当于
现在的三层办公室楼H采用的是砖柱承重结构H房屋
整体性差H加上年久失修H砖墙附近T天面梁边多处可
见细小裂缝K针对这些情况H如不
采取安全的基坑支护措施绝不能

开挖基坑K
根据项目的特点H最初确定

了 ?种基坑支护方案N一种是采
用混凝土排桩I支撑体系H另一
种是打松木桩体系K尽管混凝土

排桩体系具有整体性好T刚度大T安全可靠等优点H但
造价高H特别是这种体积不大的基坑H采用此方案的
技术经济比很不合理H且工期长H须待混凝土桩达到
足够强度值才能开挖土方K考虑到该厂所在地的木材
资源丰富H打木桩工艺简单H无需采用大型机械设备H
又能满足工期紧的要求K综合比较后选择打木桩体
系H并暂定采用小头直径 E<G?CH间距 E<BCH长 B<E
C的松木桩H分三层打入土中作支护桩K在实际施工
过程中H根据具体情况不断调整H形成第 A种方案

L见图 GMK

6 施工过程与施工监测

6<! 施工过程
首先H开挖表土层后H在旧车间独立基础边线上

JG<?C标高处打进第一排木桩H为避免扰动土壤H
采用挖掘机压桩H但每根木桩压进土中 A<EC左右
时H出现了不是木桩桩头破坏H就是木桩本身偏心倾
斜现象H表明木桩的强度不足H故在离第一排桩水平
位置 G<?CH标高J?<@C处开始打入第二排桩H此
排桩采用槽钢UGEH长 ;<ECK与松木桩相比H虽然型
钢桩的强度大大提高了H但结果仍不理想H槽钢桩入
土深度在 A<;C左右普遍在其抵抗刚度薄弱的方向
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产生弯曲屈服!
由于两排桩的入土深度均未达到原设计要求"其

防护作用与原有设计要求有一定差距"而从当时挖至

#$%&’标高的土质来看"土质黏性很好"大部分地
方挖至#&%&’也未见地下水的迹象"考虑到这些地
质条件的优势"对原设计方案作出如下更改(

)*+维持第二排桩的施工方法"在离第二排桩水
平位置 *%,’"标高#$%-’处继续压入第三排槽钢
桩"槽钢桩压入土的长度控制在 .%&’/

),+考虑旧车间是独立基础"受基坑开挖影响的
是位于轴线 ,*",,",.上的旧车间基础"而位于轴线

,0",$上的旧车间基础在新基坑边线外"开挖基坑对
其影响较小"不用加固!所以确定在第二排槽钢间隙
的每个独立基础方向位置"压进三根直径为 12&3$
的钢管桩"以重点保护旧厂房砖柱和基础!由于钢管
具有各向抵抗刚度一致的特点"采用原来方法压桩"
入土深度顺利达到 $%2’/

).+用角钢 &03&把钢管桩4槽钢桩纵横连成一
体"并充分利用旧车间远端柱子"用多根圆钢作拉索把整
体防护桩与旧车间远端柱子相连"使该连接结构对防护桩
桩头产生约束作用"从而把桩的悬臂梁式受力状态改变成
简支梁式"大大减少了防护桩受土层压力而产生最大的倾
覆弯矩)理想状态下仅为原来的$05+"提高了桩的防护
能力"由此形成了一个整体防护体系!
均匀黏性土中防护桩背土压力强度为(
6789:;,)$&#<=,+#,>:;,)$&#<=,+
悬臂梁式受力状态时弯矩(?7*=@69,

简支梁式受力状态时弯矩(?7*=*&69,

式中(>A土的内聚力/<A土的内摩擦角/8A土的容
重/9A土的深度!

通过上述措施"解决了防护桩未能达到设计入土
深度的问题"经后续施工事实证明"这些措施是正确
的!实际施工时"由于标高测量的误差"实际开挖深度
达到#2%,’"比原设计低了 0%$’"但热压机基坑支
护起到了很好安全保护基坑和旧车间的作用!
B%C 施工监测
由于热压机基坑毗邻旧车间很近"虽然采取上述

防护措施"但在施工开挖期间"仍需对相邻基坑的旧
车间独立基础边4车间墙体4砖柱设置多个观测点"设
专人进行严格的变形观察"每隔 *D观察一次!从检
测结果来看"所有这些地方在施工过程中没出现有危
险的位移"旧车间楼板"砖墙原有裂缝也没有明显开
展现象"没有发现影响施工安全的不利因素!

E 结语
该工程热压机基坑支护设计和施工能取得成功"

同时取得较好的经济效益"关键在于根椐现场实际施
工情况不断修正原有设计方案"从试压松木桩"到改
压槽钢桩"用钢管桩加强"及至最后把防护桩与旧车
间远端柱连结在一起的全过程"真正做到动态设计和
信息化施工结合"体现了充分利用现有条件"具体问
题具体分析"找出简便又可行的解决方法!既节约资
金"又减少施工时间"实现了缩短工期目标和降低工
程成本的双赢效果!
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